
新世纪新一代直线电机系统的提案

  本公司常年从事各种电机及直线电机的研究,开
发,设计与制品批量生产,客瓦垒石的直线电机是
能够自由对应多元化需求的新时代的电机系统｡

1.结构简单小巧

   无需滚珠螺杆之类的复杂结构,
而是采用了简单的直接驱动结构,
可以实现电机输出功率的高效传送
｡

4. 出众的加速及速度功能

3. 可实现同轴上的多体控制

2. 高刚度 高精度

   可排除机械冲击，检测控制方面的误差及延迟等干
扰因素，并能通过全封闭控制缩短定位时间，提高定位

   可实现滚珠螺杆无法实现的同
轴上多个移动体的控制，并进行高
精度控制。

   因未采用动力转换结构，因此可以实现滚
珠螺杆无法实现的高速定位，低速定位以及平
滑的定速运转。另外，由于传送效率高，因此
能发挥出色的加速功能。



多元模块化直线电机的特点

1.可自由设定规格
      由于可自由连接模块化的线圈板与磁石板，因此可通
过数台连接及组合自由选择规格，并可进行高自由的设计。

２.可自由设定长行程
     可通过150mm，300mm长的磁石板组合，提高了可动
行程设定的自由度，也可简单实现同轴上的多体化。

磁石板

线圈板

３.通过可动线圈方式实现的无芯型
       无芯和两侧磁石方式的采用之外，通过轻
量的可动线圈实现了平滑运转和高应答性。

安装参考图安装参考图
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多元模块化推力 列表 MML型号名的定义

・动子

・定子

MML  010  A    -   KP   01

系列名

全高
010: 59mm
020: 84mm
030: 109mm
040: 134mm

A: 100V
B: 200V

KP: 动子
MP: 定子

全长
01: 78mm
02: 138mm
03: 258mm

MML  010    -   MP  300

全高
010: 51mm
020: 78mm
030: 106mm
040: 135mm

KP: 动子
MP: 定子

全长
150: 150mm
300: 300mm

系列名

产品例:1



多体控制直线电机

适用范例
　精密印刷设备

特点
　通过可同轴多体控制的直线电机，不仅能进行
精密印刷，而且可缩短印刷时间。

适用范例

　芯片贴装设备

特点
  可通过结构简单小巧的直线电机节省设备整体
的空间。

单体控制直线电机

适用范围

　液晶制造设备 半导体制造设备

特点

　由于采用了空气轴承，以及非接触的无

刷直线马达，实现了超精密匀速运行，低

积尘，并且无需维护。

悬浮式直线电机

产品例:2

产品例:1



客瓦垒石(上海)机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢    021-37668071-801  www.crless.com

多轴式直线电机 模块化直线电机

适用范围 

 打线机
特点

  滚珠螺杆难以实现的加减速功能，高速性，寿

命问题通过直线电机解决。

适用范围

  组装机器人

特点

   由于采用了侧面安装方式，使得原本一些比较

难以安装的位置同样可以安装高精度直线电机。



容量选择
○使用条件

符号 规格 单位

负荷重量 ML 5.0 Kg

行程 S 300 mm

最大速度 Vm 1.0 m/s

○机械规格 符号
使用例
*MML030A-KPO2

単位 加速时间 Tu ？ sec

连续推力 F 71 N 巡航时间 Tb ？ sec

最大推力 Fm 213 N 减速时间 Tc ？ sec

动子重量 Mp 0.5 kg
１个周期所需時間

T 0.7 sec

客瓦垒石(上海)机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢    021-37668071-801  www.crless.com

多元模块化直线电机的选择方式(电气）

①确认是否满足客户所要求的周期性能。
如果直线电机完成一个周期的最短时间小于要求的时间，那就可以判定

设定负载重量为5.0ｋｇ,最大移动速度为1.0ｍ／ｓ，行程为
300mm，需在0.7秒之内完成一个周期动作。

在机械长度为500mm，滑轨长度为150mmmm，开口尺寸为
150mm×40mm的机械侧面安装直线电机。

表格1为电气使用条件。

表格2为假定选用机型。

表格１表格2



移动时间所需推力: FL

极限加速时间：Ｔａ

可亚蕾斯(上海)机械设备有限公司
上海市松江工业区俞塘路512号B栋2楼5号  021-57787925  邮编:201613  Web:www.m-linkmotor.com

Ta=0.04 Tb=0.26 Tc=0.04 0.25

速度
     [m/sec]

时间
       [sec]

Vm=1.0m/sec

Tp:最短定位时间=0.34s

T:运行一个周期最短時間=0.59s

FL=μ(Ms+ML+Mp)g+Fn[N]
  =0.01(1.0+5.0+0.5)x9.81+1.0
  =1.6[N]

μ：导轨摩擦系数

Ms：滑轨[kg]
ML：负载重量[kg]
Mp：动子重量[kg]

g ：重力加速度[m/s2]
Fn：导线阻力{N]

多元模块化直线电机的选择方式（电气)

Ta = 
(Ms+ML+Mp) x Vm x K

Fm-FL
[s]

    = 
(1.0+5.0+0.5) x 1.0 x 1.3

198-1.6

    = 0.04 [s]

经以上可以判断，最短的定位时间为0.34秒，
最短运行一个周期所需时间为0.59秒，满足一
个运行周期0.7秒之内的要求。接下来需确认
有效推力是否在连续推力之内。

多元模块化直线电机的选择方式(电气)



加速时所需推力：Ｆａ

加速时必要的推力：Ｆｐ

有效推力：Ｆｒｍｓ

客瓦垒石(上海)机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢    021-37668071-801  www.crless.com

多元模块化直线电机的选择方式(电气)

Fa = 
Ｖｍ

Ｔａ [Ｎ]

    = 

    = 

(Ms+ML+Mp) 

0.04
(1.0+5.0+0.5) 

1.0

[Ｎ]162.5

Fp = FL+Fa [N]
     = 1.6 + 162.5
     = 164.1 [N}

Fｒｍｓ    = 
(Fp2 x Ta +  FL2 x Tb + (Fp-2 x FL)2 x 

T

(164.12 x 0.04 + 1.62 x 0.26 + (164.1-2 x 1.6)2 x 0.04

0.59

    = 

    =     59.9 [N]
结论。
因为计算出的所需有效推力在MML030A-KP02的连续推力71N的范围之内，所以可
以判断机器可以按照所需要的规格连续运转。

②确认有效推力是否在连续推力范围之内。



項目 単位
MML010-KP01 MML010-KP02 MML010-KP03
A B A B A B

额定推力 N 14.0 26.9 50.7 

额定电流 Arms 1.32 0.66 1.26 0.63 2.41 1.20 

最大推力 N 42.0 80.7 152.1 

最大电流 Amps 3.96 1.97 3.79 1.89 7.23 3.60 

动子重量 kg 0.17 0.31 0.61

推力常数 N/Arms 11.3 22.4 22.4 45.2 22.2 44.7 

马达常数 N/√W 4.6 4.5 6.4 6.5 9.0 9.1 

线间感应电压常数 Vrms/(m/s) 6.5 13.0 12.9 26.1 12.8 25.8 

线间电阻 Ω 4.1 16.3 8.1 32.7 4.0 16.2 

线间电感 mH 1.21 4.79 2.43 9.57 1.21 4.92 

放热常数(有散热片） K/W 6.60 3.60 2.00 

放热常数(无散热片） K/W 9.20 4.90 2.75 

ＭＭＬ010系列

MML系列中最轻巧的直线电机。可在有限的小
空间内实现高效驱动，是最适合各种领域设备
小型化的直线电机。

标准规格
绝缘耐压:　　ＡＣ1500V 1分钟 
周围温度:　　0~40℃

冷却方式:　　自冷 

绝缘电阻:　　DC500V 100MΩ以上

周围温度:　　20~80% (无结露) 

＊１：Ａ为低电压输入型，B为高电压输入型。

＊２：最大推力，最大电流会根据使用的伺服控制器最大电流尔变化。本数值是以转子上安装有散热片(铝板)为条件的。

(散热片尺寸: 200x200x15mm)

＊３：电枢卷线温度为100゜CS时的数值。

本特性根据伺服控制器供给至直线电机的输入电压而变化。
上述特性是以A型AC型AC85V,B型AC170V作为供给至直线电机的输入电压算出的。

ＭＭＬ010系列

推力-速度特性



Type
Size [mm] Qty [pcs]

L1 L2 L3 N1
KP01 78 24 30 4
KP02 138 32 37 6
KP03 258 27 68 8

Type
Size [mm] Qty [pcs]

L4 N2 N3
MP150 150 2 2
MP300 300 4 5

客瓦垒石(上海)机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢    021-37668071-801  www.crless.com

外形尺寸 (单位: mm)
・动子

产品序列号

ＭＭＬ010系列

・定子

产品序列号



项目 单位
MML020-KP01 MML020-KP02 MML020-KP03
A B A B A B

额定推力 N 27.6 50.3 98.4 

额定电流 Arms 1.28 0.65 1.16 0.59 2.32 1.15 

最大推力 N 82.8 150.9 295.2 

最大电流 Amps 3.83 1.96 3.49 1.76 6.95 3.46 

动子重量 kg 0.22 0.43 0.80 

推力常数 N/Arms 22.9 44.5 45.5 90.8 44.9 89.7 

马达常数 N/√W 7.7 7.7 10.9 10.9 15.2 15.2 

线间感应电压常数 Vrms/(m/s) 13.2 25.7 26.3 52.4 25.9 51.8 

线间电阻 Ω 5.8 22.4 11.7 45.9 5.8 23.4 

线间电感 mH 1.85 7.09 3.66 14.60 1.83 7.44 

放热常数(有散热片） K/W 4.90 2.95 1.50 

放热常数(无散热片） K/W 5.90 3.50 1.80 

ＭＭＬ020系列

可在需要精密定位，高速度，高加速度的小型半导体制
造设备等有限的小空间内使用。是最适合制造设备小型
化的直线电机。

标准规格
绝缘耐压:　　ＡＣ1500V 1分钟
周围温度:　　0~40℃

冷却方式:　　自冷

绝缘电阻:　　DC500V 100MΩ以上

周围湿度:　　20~80% (无结露) 

＊１：A为低电压输入型，B为高电压输入型。
＊２：最大推力，最大电流会根据使用的伺服控制器最大电流而变化。本数值是以转子上安装有散热片(铝板)为条件
的。（散热片尺寸：200x200x150mm)
＊３：电枢卷线温度为100゜C。

本特性根据伺服控制器供给至直线电机的输入电压而变化。
上述特性是以A型AC型AC85V,B型AC170V作为供给至直线电机的输入电压算出的。。

推力-速度特性 



Type
Size [mm] Qty [pcs]

L1 L2 L3 N1
KP01 78 24 30 4
KP02 138 32 37 6
KP03 258 27 68 8

Type Size [mm] Qty [pcs]
L4 N2 N3

MP150 150 2 2
MP300 300 4 5

客瓦垒石（上海）机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢   021-37668071-801  www.crless.com

外形尺寸 (单位: mm)
・动子

产品序列号

・定子

ＭＭＬ020系列



项目 单位
MML030-KP01 MML030-KP02 MML030-KP03
A B A B A B

额定推力 N 38.4 75.3 148.9 

额定电流 Arms 1.19 0.59 1.82 0.89 3.57 1.76 

最大推力 N 115.2 225.9 446.7 

最大電流 Amps 3.57 1.78 5.45 2.68 10.71 5.29 

动子重量 kg 0.26 0.58 1.06

推力常数 N/Arms 34.0 68.4 45.4 88.9 45.0 88.9 

马达常数 N/√W 10.1 10.2 15.4 14.8 21.5 20.9 

线间感应电压常数 Vrms/(m/s) 19.6 39.5 26.2 51.3 26.0 51.3 

线间电阻 Ω 7.5 30.0 5.8 23.9 2.9 12.0 

线间电感 mH 2.39 9.49 2.10 8.00 1.05 4.00 

放热常数(有散热片） K/W 4.40 2.45 1.25 

放热常数(无散热片） K/W 5.30 2.90 1.47 

ＭＭＬ030系列

可适用于半导体制造设备，组装机器设备等广
泛的领域。

标准规格
绝缘耐压:　　ＡＣ1500V 1分钟
周围温度:　　0~40℃

冷却方式:　　自冷 

绝缘电阻:　　DC500V 100MΩ以上

周围湿度:　　20~80% (无结露) 

＊１：A为低电压输入型，B为高电压输入型。
＊２：最大推力，最大电流会根据使用的伺服控制器最大电流而变化。本数值是以转子上安装有散热片(铝板)为条件
的。（散热片尺寸：200x200x150mm)
＊３：电枢卷线温度为100゜C。

本特性根据伺服控制器供给至直线电机的输入电压而变化。
上述特性是以A型AC型AC85V,B型AC170V作为供给至直线电机的输入电压算出的。

推力-速度特性 



Tyoe
Size [mm] Qty [mm]

L1 L2 L3 N1
KP01 78 24 30 4
KP02 138 32 37 6
KP03 258 27 68 8

Type
Size [mm] Qty [pcs]

L4 N2 N3
MP150 150 2 2
MP300 300 4 5

客瓦垒石（上海）机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢   021-37668071-801  www.crless.com

外形尺寸 (単位: mm)
・动子

产品序列号

ＭＭＬ030系列

・定子

产品序列号



项目 单位
MML040-KP01 MML040-KP02 MML040-KP03
A B A B A B

额定推力 N 49.5 93.9 187.0 

额定电流 Arms 1.17 0.58 2.21 1.11 4.39 2.21 

最大推力 N 148.0 281.7 561.0 

最大电流 Amps 3.50 1.74 6.62 3.33 13.17 6.64 

动子重量 kg 0.31 0.58 1.26

推力常数 N/Arms 45.7 89.8 44.8 90.4 44.8 90.6 

马达常数 N/√W 12.3 12.0 16.9 17.1 23.9 24.3 

线间感应电感常数 Vrms/(m/s) 26.4 51.8 25.9 52.2 25.9 52.3 

线间电阻 Ω 9.3 37.4 4.7 18.5 2.4 9.3 

线间电感 mH 3.01 11.72 1.50 6.11 0.75 3.05 

放热常数(有散热片） K/W 3.70 2.04 1.03 

放热常数(无散热片） K/W 4.40 2.40 1.21 

ＭＭＬ040系列

MML系列中推力最大的直线电机。是可适用于
大型制造设备等需要精密定位，高速度，高加
速度，高推力领域的直线电机。

标准规格
绝缘耐压:　　ＡＣ1500V 1分钟
周围温度:　　0~40℃

冷却方式:　　自冷 

绝缘电阻:　　DC500V 100MΩ以上

周围湿度:　　20~80% (无结露) 

＊１：A为低电压输入型，B为高电压输入型。
＊２：最大推力，最大电流会根据使用的伺服控制器最大电流而变化。本数值是以转子上安装有散热片(铝板)为条件
的。（散热片尺寸：200x200x150mm)
＊３：电枢卷线温度为100゜C。

本特性根据伺服控制器供给至直线电机的输入电压而变化。
上述特性是以A型AC型AC85V,B型AC170V作为供给至直线电机的输入电压算出的。

推力-速度特性 



客瓦垒石（上海）机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢   021-37668071-801  www.crless.com

・定子

产品序列号

ＭＭＬ040系列

产品序列号

外形尺寸 (単位: mm)

・动子



型号 SMMLA01 SMMLA02 SMMLA03 SMMLB01 SMMLB02 SMMLB03
输入电源　 AC85~110V 50/60Hz AC170~230V 50/60Hz

额定值
电压 (Vmax/rms) 84/59.4 168/118.8
电流(Amax/rms) 2.2/1.6 3.6/2.5 6.0/4.2 1.1/0.8 1.8/1.3 3.0/2.1

功率 (W) 160 262 436 160 262 436

最大额定值
电压 (Vmax/rms) 84/59.4 168/118.8
电流 (Amax/rms) 5.5/3.9 9.0/6.4 15.0/10.6 2.75/2.0 4.5/3.2 7.5/5.3

功率　 (W) 400 655 1090 400 655 1090

适用直线电机

MML010 -KP01,02,03 -KP01,02,03
MML020 -KP01,02 -KP03 -KP01,02 -KP03
MML020 -KP01 -KP02,03 -KP01 -KP02,03
MML040 -KP01 -KP02,03 -KP01 -KP02,03

控制功能　 位置控制、速度控制、扭矩控制
控制方式 ３相ＰＷＭ控制

2相增量型编码器＋Ｚ相（驱动输入）　

客瓦垒石(上海)机械设备有限公司
上海市松江区车墩镇泾车路91号2幢   021-37668071-801  www.crless.com

　客瓦垒石
伺服控制器

线性编码器（光栅尺等）
客
户
的
控
制
器
（
上
位
机
）

注意：
・在使用本产品前请详细阅读产品说明书。

・请勿重压和撞击。
・请不要对本产品进行改造，分解和加工。。
・本产品目录可能在未告知的情况下更改，请谅解。

・控制开关和线缆并不包含在本产品之内，请客户自己准备。
・200V电源电压的线圈板为B类型，推力以外的性能参数请来电咨询。

伺服驱动器的型号


